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 المتنقلة الاتصالات تطبیقات في للاستخدام الحزمة عرض فائقة الھوائیات من انواع عدة وتحلیل تصمیم
 ملخص الاطروحة

على تخصیص الطیف ۲۰۰۲في عام لقد جذب النظام الرادیوي ذو الحزمة الفائق اھتمام المؤسسات الاكادیمیة والصناعیة منذ ان وافقت ھیئة الاتصالات الفدرالیة العالمیة 
% من التردد الوسیط، ولكي ۱۰۰للتطبیقات التجاریة. ان الاتصالات الرادیویة ذات عرض الحزمة الفائقة تحتاج الى عرض حزمة اكبر من  GHz )(3.1-10.6الترددي 

) VSWR<2ین (قل من اثنتكون عملیة الارسال والاستقبال ناحجة في ھذا المجال فلابد ان تكون الھوائیات المصممة ذات طور خطي وتشتیت قلیل ونسبة موجات واقفة ا
) وھو أمر Group Delay( على كل مدى النطاق الترددي المخصص لھا. ان الطور الخطي والتشتیت المنخفض یتم التأكد منھما من خلال القیم المنخفضة لتأخیر المجموعة

 الدائرة المتكاملة وصغیرة الحجم ایضاً.ضروري لأرسال واستقبال نبضة مع الحد الأدنى من التشویھ. ویجب ان تكون الھوائیات المصممة متوافقة مع 
لى تصمیم ومحاكاة وتصنیع خصصت ھذة الاطروحة لدراسة العوامل الاساسیة التي یجب ان تأخذ بنظر الاعتبار في تصمیم ھوائیات الحزمة الترددیة الفائقة. كما تركز ع

ت التالیة مدمجة ، مستویة ، عرض نطاق ترددي كافي، وأنماط إشعاع مناسبة لكي تلبي والتي تحقق المواصفاGHz ) (3.1-10.6عدة ھوائیات تعمل على الطیف الترددي 
 الاحتیاجات المتزایدة للتطبیقات الاتصالات المتنقلة.

الشق المطبوع فائقة الحزمة ات ویمكن تقسیم الھوائیات المقترحة إلى نوعین، النوع الاول ھو ھوائیات الرقعة المطبوعة فائقة الحزمة الترددیة والنوع الثاني ھو ھوائی
الترددیة والذي یتكون من رقعة الترددیة. تم تصمیم ومحاكاة وتصنیع ھوائیین من النوع الاول، حیث سمي الھوائي الاول بھوائي الرقعة السباعیة المطبوعة فائقة الحزمة 

أوم وحفر المستوي الأرضي المجتزء  ٥۰طي دقیق ذو مقاومة خصائصِ كھربائیة  سباعیة الشكل مطبوعة على الجانب العلوي من الركیزة العازلة والتي یغذیھا خط شری
الترددیة، والذي یتكون من رقعة سداسیة  على الجانب السفلي من الركیزة. اما الھوائي الثاني فھو ھوائي الرقعة السداسیة المطبوعة ذو الخطوات الانتقالیة الثلاثة فائق الحزمة

أوم وحفر المستوي  ٥۰مستطیلة مطبوعة على الجانب العلوي من ركیزة العازل والتي یغذیھا خط شریطي دقیق ذو مقاومة خصائصِ كھربائیة  مع ثلاث خطوات انتقالیة 
الترددات العالیة  في منطقةالأرضي المجتزء على الجانب السفلي من الركیزة. وقد اقترح ھوائي مصفوفة یتألف من عنصرین من ھذا الھوائي لتحسین الربح وعلاج تدھوره 

 من حزمة التردد المعمول بھا.
ي الشكل المطبوعة فائق الحزمة كذلك تم تصمیم ومحاكاة وتصنیع ھوائیین اخرین من نوع الشق المطبوع فائقة الحزمة الترددیة. الھوائي الأول ھو الھوائي ذو الشق السباع

أوم مع عقب التنغیم المستطیل محفورا على ٥۰ي و خط شریطي دقیق ذو مقاومة خصائصِ كھربائیة  الترددیة، والذي یتألف من شق سباعي مطبوع في المستوي الارض
غیر المتناظر مفتوح الطرفین فائق الحزمة الترددیة، والذي یتكون من شقین  Tالجانب العلوي من الركیزة العازلة.  اما الھوائي الثاني فھو الھوائي ذو الشق  على شكل حرف 

غیر  Tف ا في المستوي الارضي من ركیزة العازل وقد فتح كل منھما من احدى نھایتیھ واندمجا من النھایتین الاخریتین لتشكیل شق واحد على شكل حرمستطیلین حفر
خدم لتعزیز الترابط بین الشق وخط متناظر. اما الجانب الآخر من الركیزة العازلة یحتوي على خط تغذیة شریطي دقیق مع عقب التنغیم المستطیل المستدق النھایة والذي یست

 تغذیة. 
ة للعوامل المؤثرة في اداء لغرض تحقیق الحزمة الترددیة الفائقة المطلوبة وتحسین أداء الھوائیات المقترحة، تم استخدام عدة تقنیات تعزیزیة من خلال دراسات شامل

)" للوصول إلى أفضل أبعاد تصمیمة للھوائیات المقترحة. ان النماذج الاساسیة من كل CSTالمسمى "(الھوائیات المقترحة. وأجریت ھذه الدراسات باستخدام برنامج المحاكاة 
والغرفة الكاتمة للصدى. ولقد وجد ان خصائص المجال ترددي للھوائیات  Fujitsuالھوائیات المقترحة قد تم تصنیعھا واختبارھا بإستعمال المحللِّ الشبكي الاتجاھي من نوع 

لة أیضا، وقد ثل نمط الإشعاع، والربح، وعرض النطاق الترددي مقبولة في جمیع أنحاء النطاق الترددي المطلوب. كذلك وجد ان خصائص المجال الزمني مقبوالمقترحة م
 .اعطت ھذة الھوائیات طور خطي على طول النطاق الترددي المطلوب الذي یؤدي إلى تأخیر مجموعة مستقر وتشویھ أقل للإشارات الواردة
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design and analysis of several kinds of ultra-wideband (uwb) antennas for mobile communications applications 
Abstract of thesis: 
Both academic and industrial communities have been attracted by the Ultra wide-band (UWB) systems since their approval by the Federal 
Communication Commission (FCC) in the frequency band 3.1-10.6 GHz. Ultra Wide-band systems need bandwidths up to or greater than 100 
percent of the middle frequency. These systems require antennas with linear phases, low dispersions and voltage standing ratios less than (2) 
through the whole band.  Linear phases and low dispersions are necessary to get low group delays, which are necessary for minimum-distortion 
pulses transmissions and receptions . 
This thesis is concerned with the study of the fundamental parameters that should be taken into consideration in the design of a UWB antenna. It 
also focuses on the design, simulation and fabrication of several proposed antennas for the assigned UWB, which achieves compact sizes, low 
profiles, sufficient bandwidths, suitable radiation patterns that meet the increasing requirements of mobile communications applications. 
The proposed antennas can be divided into two kinds; the first one is the UWB printed patch antenna, and the other is the UWB printed slot 
antenna. Two antennas from the first kind were designed, analyzed and fabricated. The first antenna is a UWB heptagonal printed patch antenna, 
which consists of a heptagonal patch printed on the upper side of a dielectric substrate and fed by a 50Ω microstrip line. A partial ground plane is 
etched on the lower side of the substrate. The second antenna is a UWB triple transition steps hexagonal printed patch antenna, which consists of a 
hexagonal patch with three rectangular transition steps printed on the upper side of a dielectric substrate and fed by a 50Ω microstrip line. A partial 
ground plane is etched on the lower side of the substrate. An array consisting of two elements of this antenna type was proposed to improve the 
gain and remedy its degradation at the high-frequency region of the bandwidth  . 
Another two antennas from the UWB printed slot antennas kind are designed, analyzed, and fabricated. The first antenna is a UWB heptagonal 
printed slot antenna, which is composed of a heptagonal printed slot in the ground plane and a 50Ω microstrip feed line with rectangular tuning 
stub etched on the upper side of the dielectric substrate. The second antenna is a UWB two open ends asymmetrical T-slot antenna. It is evolved by 
etching the ground plane of a substrate by two rectangular slots. These two slots have opened terminals in one of their ends, and they are merged in 
their other ends to form one slot with asymmetrical T-shape. The other side of the dielectric substrate contains a microstrip feed with a tapered end 
rectangular tuning stub, which is used to enhance the coupling between the slot and the feed line . 
To achieve the assigned UWB and improve the performances of the proposed antennas, several enhancement techniques were used through 
comprehensive parametric studies. These parametric studies were carried out using “Computer Simulation Technology (CST)” software package 
and led to the best design dimensions of the proposed antennas. Prototypes of the proposed antennas were fabricated and tested using a Fujitsu 
vector network analyzer and an anechoic chamber. The frequency domain characteristics of the fabricated antennas such as the radiation pattern, 
gain, and impedance bandwidth were found acceptable throughout the whole operational bandwidth. The time domain characteristics were also 
found acceptable, and the antennas were proved to have linear phase over the operational bandwidth that leads to stable group delay and less 
distortion of the received signal. 

 


