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 عنوان الرسالة او الاطروحة:

 باتجاهين المضلعة الجهد المسبقة الخرسانية للسقوف الامثل التصميم
:ملخص الرسالة او الاطروحة  

 ٌتركز موضوع هذه الدراسة على حل مسألة التصمٌم الانشائً الامثل للسقوف الخرسانٌة المسبقة الجهد المضلعة باتجاهٌن.

ولرٌقتة البحتت   (Grid Search)درست  مستائل التصتمٌم الانشتائً الامثتل للستقوف المستبقة الجهتد المضتتلعة باستتخدام لرٌقتة بحت  الشتبكة         

الابعتاد المثلتى للستقوف الخرستانٌة المستبقة الجهتد المضتلعة  .(Simulated Annealing)ولرٌقتة محاكتاا الصت   (Random Search)العشتوائً 

 Equivalent Frame Design باتجاهٌن باستخدام القوال  القٌاسٌة تم اٌجادها أٌضا باستخدام الدراسة الحدودٌة. استخدم  لرٌقة الهٌكل المكافئ  
Method  الانشائً للسقوف.فً التحلٌل 

تهدف مسألة التصمٌم الانشائً الامثل للوصول الى قٌم متغٌرا  التصتمٌم التتً تعلتً اقتل قٌمتة لدالتة الهتدف وتحقتق فتً الوقت  ذاتت  مقٌتدا          
الانابٌ  والحقن وأجهزا التثبٌ   المسألة. دالة الهدف فً هذه الدراسة عبر  عن كلفة الخرسانة وكلفة حدٌد التسلٌح وكلفة الحدٌد المسبق الجهد وكلفة

 وكذلك كلفة القال  للسقف بأكمل . وحدد  متغٌرا  التصمٌم بما ٌلتً  العمتق الكلتً للستقف وعترلا الاضتمع والمستافة بتٌن الاضتمع متن المراكتز
. وقٌتد ستمك عالضل   مقٌدا  ابعادالصلبة للأعمدا. اما المقٌدا  فقد شمل سللجزء العلوي من السقف والحمل المكافئ ونصف اللول للرؤو كوالسم

لشد الجزء العلوي من السقف.  وقٌد نصف لول الرؤوس الص  للأعمدا ومقٌدا  لكمٌة حدٌد التسلٌح فً السقوف لمقاومة العزوم، وقٌود اجهادا  ا
 والضغل فً أي مقلع وقٌود مقاومة قوا القص.

للسقوف الخراسانٌة المسبقة الجهد المضلعة باستخدام لرٌقة الهٌكل المكافئ وٌحل مسائل ٌقوم بعلمٌة التحلٌل الانشائً  Matlabكت  برنامج         

 التصمٌم الأمثل.
( للوصول للتصمٌم الامثل للسقوف المسبقة الجهد 72/1-72/1اظهر  نتائج الدراسة بأن نسبة العمق الكلً الى لول الفضاء ٌج  ان تكون )        

(. امتا المستافة 72/1-72/1د المثلى للسقوف المسبقة الجهد المضلعة باستخدام القوال  القٌاسٌة فٌجت  ان تكتون النستبة )المضلعة بٌنما فً حالة الابعا
م للأبعتاد المثلتى باستتخدام القوالت  القٌاستٌة. القتٌم المثلتى  2.22( م للتصتمٌم الأمثتل، و2.22-2.2الصافٌة بٌن الاضمع فتراوح  قٌمتها المثلى بٌن)

للسقوف ذا  التصمٌم الامثل بٌنما السقوف ذا  الابعاد المثلى باستخدام القوال  القٌاسٌة تساوي  2.10م و 2.1ع تراوح  قٌمتها بٌن لعرلا الاضم
متتر للستقوف  2.200و  2.220م. كذلك اظهر  نتائج الدراسة ان التصمٌم الامثل ٌحدد السمك للجزء العلوي متن الستقف بقٌمتة تتتراون بتٌن  2.12

% متن الحمتل التذاتً للستقف. وكتذلك بٌنت  122% التى 22صمٌم الأمثل والابعاد المثلى. وجد أٌضا ان الحمل المكافئ الأفضل ٌتتراون بتٌن ذا  الت
ا تجتاوز  الدراسة ان فتً حالتة زٌتادا مقاومتة الانضتغال للخرستانة ستتزداد الكلفتة الكلٌتة وٌقتل العمتق الكلتً. وكتذلك بٌنت  النتتائج ان كلفتة القالت   ذ

د.ع للمتر المربتع الواحتد ستتزداد المستافة بتٌن مراكتز الاضتمع وعترلا الاضتمع أٌضتا امتا العمتق الكلتً ستوف ٌقتل. وبٌنت  الدراستة ان  12222
تكون . ووجد أٌضا ان كلف  السقوف المسبقة الجهد المضلعة المستخدم فٌها الابعاد القٌاسٌة للقوال      و      الابعاد المثلى للأعمدا تتراون بٌن 

 % لنفس لول الفضاء.11% الى 7بسعر اعلى من السقوف المسبقة الجهد المضلعة باستخدام التصمٌم الأمثل بنسبة تتراون بٌن 
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Optimum Design of Prestressed Concrete Waffle Slab 
Abstract of Thesis: 
  This study deals with the solution of the problem of optimum design of prestressed concrete waffle slabs. 
       Optimum design problems of prestressed waffle slabs are studied with grid search, random search and 
simulated annealing optimization methods. The optimum dimensions of prestressed concrete waffle slab with 
standard dome are also investigate. Equivalent frame method is used for the structural analysis and design of 
slabs. 
       The aim of the optimization problem is to find the values of the design variables which minimize the objective 
function and satisfy the constraints of the problem. In the present study, the cost function represents the cost of 
concrete, steel, prestessed steel, duct, grout, anchorages device and formwork for the slab. The design variables 
are taken as the total depth of the slab, ribs width, the spacing between ribs, the top slab thickness, the balanced 
load and the length of the drop panel. The constraints include the constraints on dimensions of the rib, the 
constraints on the top slab thickness, the constraints of length of half drop penal, the constraints on the areas of 
steel reinforcement to satisfy the flexural requirement, the constraints of tension and compression stresses at 
any section, and the constraints of shear strength of slab. 
       A computer program is written using Matlab to perform the structural analysis and design of waffle slabs by 
the equivalent frame design method and solve the optimization problem. 
       The results showed that, to get the optimum design, the ratio of effective depth to span length should be 
(1/27-1/20) for optimum design and between (1/25-1/23) for optimum dimensions when used standard dome. 
The results also showed that the optimum values of clear spacing are found to be within the range (0.70-0.75) m 
for optimum design, and 0.75m for optimum dimensions when used standard dome. It is found that the optimum 
values of rib width are between 0.1 m to 0.16 m for optimum design and 0.15 m for optimum dimension with 
standard dome. The optimum top slab thickness is found between 0.059 m to 0.066 m for the two case. It is also 
found that the optimum values of the balanced load are within the range 70% to 100% of the self-weight. The 
result also showed that the increasing in concrete compressive strength (fc') causes an increasing in the total cost 
and decreasing in total depth. When the cost of formwork exceeds 15000 ID/m
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spacing between ribs increase and total depth decreases. It is found that the optimum values of column 
dimensions are between       to     . Also it is found from this study that the total cost of a post-tension waffle 
slab with standard dome is 2%-11% higher than the cost of a post- tension waffle slab with optimum design for 
the same span lengths.   



 


