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 عنىاى الاطروحت:

 

  توهائل تأفقي زعانف في قناة هستطيلتال في هنظىهت وختلطالنتقا  الحرارة في الحول الحراري لا العذدي تحليلو الالتحقيق التجريبي        

 هلخص الاطروحت: 

 

10×5صػلنتف غٌحْة فِ ينل  مسحبْطة أفاْة ًملئطة حخدٍ ازيلم كساشٌف ح لًػخطْ لنتظسّ نتحال  احرساز  حرسّل  احباليِ احختحطػ ذاثذِ اأبعؼلددزاسة لا جم          
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حفظ اجسُ اححرطْل احنظسُ ػطَ مؼلدلات  .احردزا  عاْة . ّحؼسض احسبح احسفطِ حطانل  حفْط حسازُ منحظم ً ّحم ػص   0.71ًزيم عسانتحل  2300-1000ًزّنٌحدش

لكل  فِ مر  (FVM)حطخلئغ عْن شػنفحْن ًحطث جطك احخؼلدلات مغ مؼلدحة اححٌصْل فِ احصػنفة ًاحالػد  عللاػحخلد ػطَ غسّاة احررم احخردًد   احكحطة، احصخم ًاحبلية

 .CFDدّنلمك احخٌائغ 

دزسث ذاثخ حللات من احصػلنتف ؛ احرلحة الاًحَ : احصػلنتف احخحٌاشّة ًاحخراث علحسبح احسفطِ من مابغ الاخحالز ًجشخل احصػلنتف ، احارد احنظسُ فِ            

احشرسّة ًاححِ جحكٌ  من ازعؼة  صػلنتفدزسث اح ًاحخحداخل" ، امل احرلحة احرلحرة :" جسجْب احسبسُ  فِ احخسحبْطة ًاحخحؼسجة، احرلحة احرلنتْة : احصػلنتف احخسحبْطة جسجب

 اشكل .
 

طصػلنتف. حعْن متحطف اأبشكل  من  (، 4صػلنتف شاو شرس  )مرخٌػة احصػلنتف اح فِأظيست احنحلئج أ  دزجة احرساز  أيل ًمؼلمل انتحال  احرساز  ىٌ أػظم            

 .خحداخلاحصػلنتف اح فِ جسجْباحسبسُ اكاس منو  احصػلنتف جسجْبفِ  احرساز  انتحال مؼلمل يْخة  كرحك

 
افاْة ًملئطة ًدًزانتْة   مسحبْطة ينل غٌحْة فِ  حصػنفة  ختحطػ لانتحال  احرسازاح حرسّل سطسطة من اححرلزب ححدفق احيٌاء  ثغاا .حرسّاْةاحطدزاسة امل اححرطْل احرلنتِ ، فلنتو اجسُ ح          

 ,α=0°. احرلحة احرلنتْة، جدًّس احانل  عخدٍ Ө=0°-75°: احرلحة الاًحَ ، مْاث  احانل  عخدٍ  ذاثخ حللات متحطفة دزاسةجم ًذحك عحسطْػ فْط حسازُ منحظم ػطَ احسبح احسفطِ حطٌحة. 

  صخخث اححرسعة ححردّد جأذْس احخْاث. Ө=0°,  30°,60°,70°. ًشًاّل احخْاث  °90كلنتث شاًّة اححدًّس   . احرلحة احرلحرة، جم دزاسة احخْاث  ًاححدًّس سٌّة. حْد90° , 60° ,30°

 . Hf/H=0.6ًازجفلع احصػنفة    S/H=0.17.ًاحخسلفة عْن احصػنفحْن   الاخحالز  فِ مابغمؼلمل انتحال  احرساز  اححدًّسػطَ ً

 

مؼلمل انتحال  احرساز  ّصداد مغ ػدد زّنٌحدش ًكساشٌف حكل شًاّل احخْاث . جظيس احنحلئج أّعل أ  مؼلمل الانتحال  احرسازُ أظيست احنحلئج اححرسّاْة أ  محٌسػ           

 .  Ө=75° ّصداد مغ شّلد  شاًّة احخْل. جم احرصٌ  ػطَ شاًّة احخْل احخرطَ حنال أفعل حساز  ػند احصاًّة

 

 .( (α = 90°( أكاس من أنتو حاثجرله احرلنتاِ α = 0°احدزاسة اححرسّاْة  جظيس أ  مؼلمل انتحال  احرساز  حاثجرله نترٌ الاػطَ )احنحلئج اححِ جم احرصٌ  ػطْيل من           

سٌّة ػطَ  عللإظلفة إحَ ذحك، ّحم دزاسة جأذْس كل من شاًّة دًزا  ً شاًّة احخْل α = 30°.جؼبِ أدنتَ مؼلمل انتحال  احرساز  من   ° α = 60أ  شاًّة احدًزا   كرحك

 (Ө > 0°)شاًّة احخْاث خصلئص انتحال  احرساز . حٌحظ أ  مؼدلات انتحال  احرساز  جصداد عصّلد  شاًّة احخْل، عساب ا  يٌ  احبفٌ جكٌ  ايٌٍ جلذْسا ػندمل جصداد 

 . (Ө = 0°)ًاأبظؼف جلذْسا فِ احرللات اأبفاْة
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Abstract  of Thesis:  

An experimental and a numerical investigation was carried out to investigate heat transfer in three-dimensional 

laminar mixed convection heat transfer from longitudinal fins in a horizontal and inclined rectangular channel for a range of 

modified Grashof numbers 5×10
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 and Reynolds numbers with range 1000-2300 and a Prandtl number of 0.71. The lower 

surface of the channel is subjected to a uniform heat flux, the other walls are insulated. Air being considered as working fluid 
 

          A conjugate analysis has been carried out in which the conservation of mass, momentum and energy equations for the 

fluid in the two fin chnnel are solved together with the heat conduction equation in the fin and the base plate using CFD 

simulation were depend on Finite Volume Method (FVM). In a numerical work, three cases are studied; case 1: parallel fins 

contain rectangular and zigzag fins, case2: the fins are arranged in inline and staggered arrangement, and case 3: tree-like fins 

include four types.  

Next, for experimental study, a series of experiments for air flow with mixed convection heat transfer with 

longitudinal fins is applied in a horizontal, inclined and rotation rectangular duct using the thermal boundary condition of 

uniform heat flux applied at the bottom plate. Three different cases are investigated: case one, inclined orientations in the range 

of Ө=0°-75° with the horizontal. Case two, the rotation range with α=0°, 30°, 60° and 90°. Case three achieved by studying the 

rotation together with inclination, the rotation angle α=90° and inclination range Ө=0°-70°. The experimental results show that 

the average heat transfer coefficient increased with Reynolds number and Grashof number for all inclination angles. Results 

also show that the heat transfer coefficient increasing with increasing inclination angle. The optimal inclination angle for the 

best heat transfer is obtained when Ө= 75°.  

  Also the results of experimental study show that the heat transfer coefficient of the upward orientation (α=0°) 

is greater than that it for sideward orientation (α=90°).  In addition, the effect of both rotation and inclination on the heat 

transfer characteristics is examined.  Empirical equations have been derived based on the experimental results for three cases 

 


